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 МЭИ (НИУ)                                                                                                      ТОЭ                


Типовой расчет №2

 «Расчёт электростатического поля в неоднородной среде»
Для групп Э-20
лектор Козьмина И.С.
2022
Типовой расчет
Расчёт электростатического поля в неоднородной среде
  Расчёт поля на основе следствий из теоремы единственности

1. Найти заряд каждого провода на единицу длины  (№*)  = (1 – 8), (17 – 24)).

2. Найти частичную емкость (любую)  (№  = (1 – 8)). 
3. Определить потенциал провода или шара  (№.= (9 – 16), (25 – 32)).
4. Найти емкость провода или шара относительно проводящей поверхности

    (№ = (9 – 16), 23,24, (25 – 32)).
5. Найти емкость между проводами  (№.= (17 – 22)).
6. Рассчитать и построить график изменения потенциала вдоль указанной оси

               (№**) = (1 – 32)).
7. Рассчитать и построить график изменения модуля вектора напряженности поля вдоль указанной оси  (№ = (1 – 32)).
8. Рассчитать и построить график изменения поверхностного заряда вдоль заданной оси  или найти заряд в заданных точках  (№ = (1 – 32).
ПРИМЕЧАНИЯ:

1. №.*)    – номер фамилии  студента по списку группы, выполняющего данный пункт;

2. №.**)   –  пункт задания, отмеченный в таблице прочерком, не выполняется;
3. n – номер группы.

Схемы 1 – 4, пункты 1,2,6,7,8; 

Радиус провода r0=8 мм

	№  по

списку
	Схема
	U1
кВ
	U2
кВ
	U0
кВ
	E0
кВ/м
	h
м
	d
м
	Пункт

6
	Пункт

7
	Пункт

8

	1

2
	1

1
	0

+8n
	+8n
– 6n
	
	
	3

3,5
	2,5

3
	АВ

EF
	CD
– 
	– 
MN

	3

4
	2

2
	
	
	+5n
– 5n
	–0,5n
+1n
	4

2,5
	3,5

2
	KL
AB
	– 
CD
	MN
– 

	5

6
	3

3
	
	
	– 5n
+6n
	– 1n
+1,5n
	2,5

4
	2

3,5
	CD
AB 
	ЕF
– 
	– 
MN

	7

8
	4

4
	– 6n
+8
	0

– 8n
	
	
	3,5

3
	3

2
	CD
ST
	– 
CD
	MN
– 


Схемы 5 – 8, пункты 3,4,6,7,8;

По схеме расположения  5,6 –  провод радиусом r0=8мм с линейной плотностью заряда τ.

По схеме расположения  7, 8  – ш ар радиусом R0=38 мм с зарядом q.

	 №  по

списку
	Схема
	( 
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	q

мкК
	(2


	a
cм
	b
см
	Пункт

6
	Пункт

7
	Пункт

8

	9

10
	5

5
	– 0,7n
+0,8n
	
	1,7

1,8
	35

40
	30

35
	AB
EF
	EF
–
	–

MN

	11

12
	6

6
	+0,9n
– 0,6n
	
	1,9

2,0
	25

20
	20

15
	EF
CD
	–

MN
	EF
– 

	13

14
	7

7
	
	– 1,0n
+0,7n
	2,1

2,2
	35

40
	30

35
	CD
EF
	EF
–
	– 
MN

	15

16
	8

8
	
	+0,8n
– 0,9n
	2,3

2,4
	25

20
	20

22
	EF
AB
	MN
	MN
–


Схемы 9, 11, 12. Пункты 1,5,6,7,8

	№  по

списку
	схема
	U0
кВ
	(1


	r01
мм
	r02
мм
	S
мм
	Пункт

6
	Пункт

7
	Пункт

8

	17

18
	9

9
	+1,2n
– 1,1n
	10

9
	12

16
	20

22
	24

26
	EF
KL
	–

CD
	а и б
–

	19

20
	11

11
	– 1,0n
+0,9n
	8

7
	8

10
	26

30
	2

6
	CD
AB
	–

EF
	а и б
–

	21

22
	12

12
	+0,8n
– 0,7n
	6

5
	9

11
	28

32
	4

5
	CD
AB
	AB
–
	–

а и б


Схема 10.  Пункты 1,4,6,7,8
	№  по

списку
	U0 

кВ
	(1
	r0
мм
	S
мм
	Пункт

6
	Пункт

7
	Пункт

8

	23

24
	– 0,8n
+0,7n
	6

5
	8

10
	10

12
	EF
–
	–

CD
	а и б
MN


Схемы 5 – 8, пункты 3,4,6,7,8;

По схеме расположения  5,6 –  провод радиусом r0=8мм с линейной плотностью заряда τ.

По схеме расположения  7, 8  – ш ар радиусом R0=8 мм с зарядом q.

	№  по

списку
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	(
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	a

cм
	b

см
	Пункт

6
	Пункт

7
	Пункт

8

	25

26
	5
	– 0,6n

+0,8n
	
	1,7

1,6
	35

45
	30

40
	CD

EF
	MN

–
	–
MN

	27

28
	6
	+0,7n

– 0,6n
	
	1,9

2,0
	25

20
	20

15
	EF

AB
	–
MN
	AB

–

	29

30
	7
	
	– 1,2n

+0,6n
	2,1

2,2
	20

30
	15

35
	CD

AB
	AB

–
	–
MN

	31

32
	8
	
	+0,7n

– 0,8n
	2,3

2,4
	25

35
	25

30
	AB

EF
	–
MN
	MN

–
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